CONTROL DE CALIDAD DE LECHES

Y DERIVADOS

Dr. D. A. RUEDA RUEDA

CRITERIOS PARA EL DISENO DEL CONTROL DE CALIDAD
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CONTROL DE CALIDAD EN LA INDUSTRIA LACTEA

* Sistema Convencional:

— Control exhaustivo sobre producto terminado.

— Baja operatividad (Reaccion lenta).
— Bajos niveles de seguridad.

—  Altos costes.

— Alto porcentaje de defectuosos
— Mano de obra elevada
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* Sistema A.R.C.P.C. (Anilisis de Riesgos y Control de Puntos Criticos).
— Control de calidad preventivo
— Clasificacion de puntos efectivos de control
- PCClI
- PCC2
— Control de procesos
—  Gran capacidad de reaccion
— Niveles de seguridad elevados
— Reduccioén de costes
— Objetivo: Cero defectos
— Racionalizacién de mano de obra

DISENO DE CONTROLES ANALITICOS EN RECEPCION DE
MATERIAS PRIMAS

{ Disefio Jerarquizado (en cascada). ‘

ANALISIS SISTEMATICOS

l ANALISIS RECOMENDADOS

e

|
’ ANALISIS ESPECIALES |
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ANALISIS SISTEMATICOS

— Caracteristicas

— Andlisis

— Rapidez
— Amplia informacién

— Grado de dificultad bajo

— TEMPERATURA DE RECEPCION (i B0 P D

10°C/C.D.
— ENSAYO ORGANOLEPTICO
— DETERMINACION DE ACIDEZ Deteccidn de alteraciones
de origen microbiano
Volumétrica

* Determinacion pH

Indicadores

18°D /6.35-6.40

* Valores limites  13°D /6.80-6.85 Electrodo selectivo
Espectrofotom. AA

— ESTABILIDAD DE LA CASEINA Deteccion de alteraciones
de origen microbiano

* Test del alcohol (68°-72°)
* Test del fosfato monopotdsico (0.1 M)
* Estabilidad al hervido
— ANALISIS FISICOQUIMICO Interés balance de materia

Balance proteina/lactosa
Niveles de M.G. y E.S.M.

* Técnicas rapidas (IR préximo)

— PuNTO CRIOSCOPICO Aguado
Valor limite (-516 m°C)

— ANALISIS MICROBIOLOGICO No determinantes en A/R

— CELULAS SOMATICAS Pago por calidad



PROCESO: Fases previas a la transformacion

! OPERACION E RIESGOS i MED. PREVENTIVAS |PCC LIMITE CRITICO VIGILANCIA ACC. CORRECTORAS l REGISTRO
L : i
! 1.- T*leche en . L.- Refngeracién 1.- 6°C Larga distancia | 1.- Control analitico | - Restablecimiento T* 1.- Libro de
E recepeion i 10°C Corta distancia J‘ laboratono
| 2.- Estabilidad de ' 2.- Comtrol proveedores 2.- Estabihidad alcohol  |12- " x 2.- Rechazo. 2.- Libro de
H producto 72°y al hervida ‘ laboratorio
+ RECEPCION ¥ 2 ! “ ; o i : -
} - . | 3.- Carga microbiana 3- 3.- Acidez mdxima 18°D 3 - ' 3.- ! 3.- Librode
i ALMACENAMIENTO \ 2 | T
{/PELECHE CRUDA 4.- Adulteraciones 4 Ly 4.- Auseneia (= " 4- 4.~ Libro de
! adulteractones | luboratorio
| 5.- Contamunac. transporte . 5.- Programa limpieza 5.~ Inspece. visual cisternas | 5- Restablecimiento de 5.+ Registro de salida
J o almacenamiento de cisternas v tangues y control estacion CIP condiciones de limpieza de vehiculos
]
\ : .- Contaminacion l.- Higiene de .- Egquipo higiénico " 1.- Control estacién CIP. 1.- Restablecimiento de
| CENTRIFUGACION y H ] 2 e i .
i equipo } maquinaria Mantenimiento equipo condiciones de limpieza
b r
!DESNATADO l.- Contaminacién : 1.- Higiene de 5 1.- Equipo higiénico 1.- Control estaciin CIP. 1.- Restablecimiento de
i I equipe | maquinaria Mantenimiento equipo condiciones de limpieza
1 t
i 1.- Cargamcrobanamicial | 1.- Control de l.- Acidez mixima 18°D  1.- Control analinco 1.- Rechazo 1.- Libro de
proveedores. laboratono
L | 2.- T de tratamiento 2.~ Control automatico 2.~ Minimo 62°C/15seg | 2.- Cuadro de control (T*). | 2- Restablecimento de 2.- Registro grifico
TERMIZACION 2 H 3 o
insuficicnte de T* de tratamiento | Mantemimiento equipo condiciones de tratam. del ternmzador
3.- Contamnacion 3.- Higiene de 3.- Equpo higiénico 3.- Control estaciin CIP 3 .- Restablecimiento de
equipo maquinaria Mantenimiento equipo condiciones de mpieza
1- T*de 1.- Control | 1 - Médximo 6°C 1.- Cuadro de control (T*) | 1.- Restablecimiento T ‘ 1.- Libro de
almacenamiento Temperatura | laboratorio
ALMACENAMIENTO | 2.- Desarrollo microbiano | 2.- Priorizacion envio 2.- Acidez miixima 16°D | 2.- Control analitico 2.- Repeticién del 2.- Libro de
ISOTERMO excesivoen almacenam de leche atratamientos | tratamento érmico laboratorio
3 - Contaminacion 3.- Higiene de 3.- Eyuipo higiénco 1 3. Control estacion CIP. 3.- Restablecimiento de
equipo. maquinaria ‘ ‘ Mantenimiento equipo condiciones de limpieza
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ANALISIS RECOMENDADOS (fraudes més frecuentes)

— Origen de los anteriores

— Andalisis — DETERMINACION DE INHIBIDORES

* Criticidad en autorizacidn / rechazo de la mat. prima

* Programas de seguimiento

* Test inespecificos

* Test Especificos

— DETECCION DE CONSERVANTES

B.R. Test

B.R. Test + Penicinilasa

ELA.

* Especial importancia en productos fermentados

* Agua oxigenada
* Acido borico y boratos
* Formol

* Benzoatos v Salicilatos

— ADICION DE AZUCARES
* Glueosa
* Sacarosa

* Almidon vy féculas

— DETERMINACION DE CLORUROS

— DETERMINACION DE CATIONES
* Posible neutralizacion

TECNICAS

LIMITES

Tiras reactivas
Tiras reactivas
Ensayo de Identiticacion

Ensayo de Identificacion

Tiras reactivas
Ensayo de Identificacidon

Ensayo de Identificacién

Ensayo organoléptico

Meétodo volumétrico

Electro i6n-selectivo
Espectrofotom. A.A.

Na > 600 p.p.m.
K > 1800 p.p.m.
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Tabla I. NIVELES MINIMOS DE DETECCION

A. RUEDA RUEDA

DELVOTEST®P DELVOTEST" SP
| Antibiticos *1 C.B. 21%h CB. 2 %h 3h
Penicilina G 0.0025 0.003 0.002 0.0025 0.0025
Penicilina G** 0.004 0.005 0.003 0.003-0.004 | 0.003-0.004
Cloxacilina 0.015-0.025 [0.025 0.015 0.015-0.025 |0.02-0.025
Dicloxacilina 0.015 0.02 0.01 0.01-0.015  [0.01-0.015
Oxacilina 0.01 0.01-0.015 ]0.005 0.01 0.01
_Nafcilina 0.005-0.01 [0.01 0.005 0.005-0.008 |0.01
Ampicilina 0.003-0.004 |0.005 0.002-0.003 | 0.003-0.004 | 0.003-0.005
Tﬂ;r-mxicilina 0.004 0.005-0.006 | 0.002 0.003-0.004 |0.003-0.005
Cefafirina 0.005 0.008-0.01 10.005 0.005-0.008 |0.005-0.01
Cefalonium 0.01-0.015 [0.015-0.02 |0.005-0.01 |0.01-0.02 0.015-0.025
Cefalexina 0.04-0.06 0.06-0.1 0.04-0.06 0.06-0.1 0.06-0.1
Cefacetril 0.02-0.03 0.03-0.04 [0.02 0.02-0.04 0.02-0.04
Cefoperazon 0.04-0.06 0.08 0.04 0.06-0.1 0.06-0.1
Tetraciclina 0.05-0.1 0.2-0.3 0.1 0.2-0.4 0.3-0.6
Ouxitetraciclina 0.05-0.2 0.3 0.1 0.2-0.4 0.4-0.5
Clorotetraciclina 0.05-0.1 0.25-0.3 0.1-0.15 0.2-0.4 0.3-0.6
Tilosina 0.04-0.15 0.1-0.3 0.01-0.02 0.03-0.05 0.1
Eritromicina 0.3-1.0 0.5-1.5 0.05 0.1-0.15 0.25
Lincomicina 0.1-0.3 04-1.0 0.1 02 0.3-04
Espiramicina 1.0-5.0 5.0-n.s. 0.2 0.35-0.75 .§.
Centamicina 0.2-0.8 1.0-4.0 0.1-0.3 0.2-0.4 0.4-0.5
Neomicina 0.3-1.0 1.0-5.0 0.1-0.2 0.3-1.0 0.4-2.0
Dihidroestreptomicina |2.0-5.0 n.s. 0.3-0.5 1.5-3.0 2.5-10.0
Kanamicina 7.5-n.s. n.s. 25 7:5 n.s.
Cloramfenicol 2.5-5.0 5.0-75 2.5 7] 7.5-10.0
Sulfametacina n.s. n.s 0.025 0.05-0.1 0.1-0.2
Sulfadimetoxina n.s. ns 0.05 0.05-0.1 0.1
Sulfatiazol n.s. ns 0.05 0.05-0.1 0.1-0.15
Sulfadjacina n.s. n.s 0.05 0.05-0.1 0.1
Dapsona n.s. n.s. 0.001 0.001-0.004 |0.004-0.008
_Tri metoprim 0.2-0.5 0.5-1.5 0.05 0.1-0.3 0.5

*  Concentracién dada en partes por millén (pg/ml o mg por litro de leche).
Concentracién en Unidades Internacionales por ml de leche.

*k

C.B. Tiempo en el que el control blanco ha cambiado a amarillo.
n.s. No sensible, limite de deteccidn por encima p.p.m.
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Tabla II
Cloro activo 200 ppm
Yodo 150 ppm
Peroxido de Hidrogeno (30%)_ . 600 ppm
Cetramide (bromuro de amonio cuartenario) 100 ppm
Farmquat (5% cloruro de amonio cuartenario) 10.000 ppm
Rodalon (cloruro de amgnio cuartenario) 30 ppm
Niroklar (ag;_ente de limpieza basado en dcido fosférico) 500 ppm
Calgonite (5 % dicloro-iso-cianurato potdsico) 100 ppm
Sublimate (cloruro mercirico) 10 ppm
Dicromato i’otﬂsico 20 ppm
Azida Sédica S0 ppm

Tabla III
EL TEST DETECTA, POR EJEMPLO, LOS SIGUIENTES PRODUCTOS
B-lactamas Nivel de deteccion ng/ml (ppb)
Penicilina G 2-4
Ceftiofur 4.8
N Cefapirina 4-8
Ampicilina 4-8
Amoxicilina 4-8
Cloxacilina N 30-60

T
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ANALISIS ESPECIALES (fraudes mis frecuentes)
— Origen de los anteriores

— Andlisis — PRESENCIA DE LACTOSUERO
* Determinacion de dcido sidlico (N.A.N.A.)
* Determinacién de glicomacropéptido caseinico

* Problemas de falsos positivos (en “leches viejas ")

— DETECCION DE ADICION DE GRASAS EXTRANAS
* Indice de refraccion de la grasa - Estacionalidad

— Obsoleto
* Acidograma (1.4540)
— DETERMINACION DE AFLATOXINAS
Alimentos Compuestos AFLATOXINA B1
Ensilados
* Andlisis inmunologico
— Columnas de Ab especifico AFLATOXINA M1
~EIA. |
— Fluorescencia LECHE

— DETECCION DE MEZCLAS DE LECHES
— Importancia en leches de cabra y oveja

— Inmunodifusion radial / electroforesis

— PRESENCIA DE ORGANOCLORADOS
— Solubilidad en grasas — Termoestables
* Especial interés en mantequilla
— Deteccién mediante C.L.A.R.

— DETECCION DE RESIDUOS DE ANTIPARASITARIOS

+ Fasciolicidas * B.R. Test +4++
+ Antihelminticos * C.L.AR./EM.
— PRESENCIA DE METALES PESADOS * Cuy Fe.
*Cd
— RADIACTIVIDAD i
I.WCS

8l 8
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Contaminacion
directa

Tratamientos sanitarios
*» Hipodermosis (larvas)
« Ectoparasitos
« Endoparasitos

Medio ambiente

* Establo tratado

Lamido

Frotamiento

* Praderas {ratadas
Animales presentes

Sacos abandonados

* Aire cargade de pesticidas
Fabricas

Tratamientos forestales

Pantanos

Utensilios lecheros

Sala de recogida
Sala de transformacion

Animal
lechero

|
1

o de acondicionamiento cn fabrica

(LUQUET Tesis, 1973)

A. RUEDA RUEDA

Contaminacion
indirccta

) ‘

Abaonos

Suclos |= Tratamientos ‘

Aspersiones aéreas ‘

Plantas »(Cereales

N = Tortas

s i

Y
Concentrados

* Henos

. Agua
* Hicrbas
+ Ensilados diversos
+ Maices forrajeros
|+ Remolachas-coles-colza
* Pulpas de remolacha

* Hojas diversas

—i Racion alimentaria i_—

i
|
ambiente de almacenamiento |

Maderas
Paredes

Difusores

tratamiento de conservacion

Vias y origen de la contaminacién de la leche por residuos de pesticidas organoclorados
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Indices de la Materia Grasa
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GARCIA NRMA.
JUAREZ OILMEDI i DE CALIDAD ESTUDIO COLADORATIVO
1978 coaL o | PARALANATA NATA 1991 - 1992
i (ORDEN 12-7-83)
- Valores Desviacion
& exiremos Standard
I. DE REICHERT 26.3-29.0 26.0-30.9 26,0- 32.0 289 27.9 - 30,3 0,732
I. DE POLENSKE 0.9-2.0 1.7 -4.0 1.0 4.0 24 18- 3.0 0.258
[. DE KIRSCHNER 19.3-21.5 19,0 -26,6 19,0- 27.0 MA | 214006 1,166
] .
L. DE
4538 - 540- 1,455 538* 28-1.4542 &
REERACCION 4ge ¢ | 14538 -1,4560 | 14534 -1.4555 | 1.4540- 14557 | 14538* | 1,4528-1.4542 | 3.303.10

# E1 61% de estos valores son inferiores a 1,454()

Acidos grasos

GALLACIER

ESTUDIO COLABORATIVO NATA

JUAREZ JUAREZ 1979
y Col 1974 | y Col 1978 1991 - 1992
R X Valores Xy Vrailores Desviacion
exfremos extremos Standard
C, | 35401 | 293-534 | 408 | 245-621 | 36 | 32-42 0.360
c, 195260 | 1.84-320 | 246 | 148-380 | 24 | 2127 0.210
C, | 105153 | 100-168 | 131 | 103190 | 15 | 1316 0.141
c, 241337 | 209-360 | 281 | 212399 | 31 | 2435 0,265
c, 271415 | 224-414 | 316 | 231-471 | 37 | 3148 0451
€, 9.50-11.90 | 847-13.03| 1051 | 847-12,84 | 113 | 104-120 | 0335
0% 076-139 | 104 | 064152 | 12 | 09-17 0,190
C. 120-1,60 | 095-157 | 124 | 087-170 | 1.1 1.0-1.2 0.076
C, 23,60-30,50 |2454-31.60| 27,56 | 24.01-33.28 | 303 | 29,1-33.1 0,864
C 185231 | 137-245 | 187 | 127276 | 20 | 15-26 0257
G 069-1.35 | 049- 1,11 | 084 | 035160 | 07 | 0609 0.086
Cia 9.55-13.10 | 7.37-1249| 1004 | 6231364 | 99 | 83-115 0,783
Chi | 21202860 |1992-2864| 2490 | 19743124 | 220 | 203234 | 0892
Cor | 152205 [132-450 | 292 | 133509 | 21 17-2.7 0272
Cho | 062096 | 026-115] 055 | 025269 | 05 | 0407 0.086
Cititn B 068 | 046137 | 04 | 0206 0,083




